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Релационни бази данни. SQL. Създаване на заявки и връзки
1. Характеристика на релационния модел данни
Релационният модел данни (РМД) се изразява чрез таблици. Всяка таблица представлява един клас от обекти. Връзките между класовете от обекти също се представят с таблици, т.е. релационната база данни съдържа в себе си не само данни за обектите, но и информация за връзките между таблиците.. Тези таблици се наричат релационни (таблици на отношенията). Всяка таблица се състои от колони (полета) и редове (записи). Една колона от таблицата съдържа конкретен атрибут (свойство) и съответства на едно поле. Данните във всяка една колона трябва да са от един и същи тип. Основните типове данни, които се използват в релационните модели, са най-често текстови низове, числа или дати.  Множеството от стойности, които приема атрибута, се нарича домен. Всеки ред от таблицата съдържа данни за един обект и съответства на един запис. Съвкупността от стойности на домените в един ред се нарича още кортеж. В РМД полетата от записа не се делят на главни и подчинени и достъпът до всяко поле не зависи от другите полета.
В РБД записите (редовете) имат еднаква дължина. Всеки запис се състои от еднакъв брой полета, а дължината на всяко поле е с еднакъв брой байтове.

2. Представяне и дефиниция на SQL.

Езикът SQL (Structured Query language) е език за структурирани заявки. Това е език за създаване и използване на релационни бази от данни (relational databases) – набори от свързана информация, съхранявана в таблици. Разработен е през 1974 г. в лабораториите на фирмата IBM в Сан Хосе, Калифорния. В първоначалния си вид е известен като SEQUEL, след това като SEQUEL2 и е използван в различни релационни системи като SYSTEM R, SQL/DS, DB2 и др. По-късно се използва в СУБД (DBMS – Database Management System) – ORACLE, Microsoft SQL Server, ACCESS, Sysbase Adaptive Server Enterprise, MySQL и др. Тези продукти използват SQL за всички свои операции върху БД. 

SQL е непроцедурен език, което означава “какво”, а не “как”. Той описва какви данни трябва да бъдат извлечени, изтрити или вмъкнати, а не как трябва да бъде извършена тази операция. Операторите на SQL могат да се изпълняват в директен режим или да се вграждат в програми на език от високо ниво като TURBO PASKAL, C, C++ и др. SQL е стандартен език, дефиниран от ANSI/ISO стандарт, който непрекъснато се усъвършенства. Последователно се появяват стандартите SQL92 и  SQL99, SQLJ и JDBS. Езикът SQL е предназначен за:

· създаване и поддържане на таблици в БД;

· модифициране структурата на БД;

· манипулиране с данните в БД;

· извличане на данни от БД;

· поддръжка на сигурност в БД;

· оптимизиране на SQL – заявките и др.

3. Основни ключови думи и оператори на езика SQL.

В езика SQL има два основни типа команди – команди за редактиране (action queries) и информационно-търсещи команди (retrieval queries). 
3.1. Оператор за създаване на база данни: 
CREATE DATABASE <име на базата>

CREATE DATABASE Lizing;
3.2. Оператор за създаване на таблица: 
CREATE TABLE <име на таблицата>

                                                                   (Field1# datatype [NOT NULL]

                                                                    Field2 datatype

                                                                    ………………..

                                                                    FieldN datatype);

Забележка: символът # означава, че полето е ключ в таблицата.

Пример: да се създаде таблица “Поръчки” с полета “No” – ключ, “Име” – текст с дължина 15 символа, “Фирма” – текст с дължина 30 символа и “Брой” – цяло число с максимална големина 32 000.

CREATE TABLE Porychki

(No# CHAR(3) NOT NULL,

 Ime CHAR(15),

 Firma CHAR(30),

 Broj INTEGER);

3.3. Оператор за добавяне на нови полета към таблицата: 

ALTER TABLE <име на таблицата>
Field datatype;

Пример: да се добави поле “Цена” към таблицата “Поръчки”

ALTER TABLE Porychki
ADD Cena INTEGER;

3.4. Оператор за добавяне на запис към таблица: 

INSERT INTO <име на таблицата>

VALUES (value1, value2, …..);
Пример: да се добави запис в таблица “Поръчки”

INSERT INTO  Porychki

VALUES(10, ‘хладилник’, ‘Мраз’,1, 370);       
3.5. Оператор за отстраняване на таблица от БД: 
DROP TABLE <име>

DROP TABLE Porychky;
3.6. Оператор за отстраняване на база данни: 
DROP DATABASE <име> 

DROP DATABASE Lizing;

3.7. Оператор за създаване на справка (заявка): 
SELECT <поле>

FROM <таблица>

WHERE <условие за търсене>
Пример1: Да се направи справка за номера, името на стоката и наличните бройки от нея.

 SELECT No#, Ime, Broj

 FROM Porychki;
Пример 2: Да се направи справка за стоките, които са по-малко от 3. В заявката да се включи номера, името на стоката и фирмата производител.

SELECT No#, Ime, Firma

 FROM Porychki

 WHERE Broj<3;

Пример 3: Да се направи справка за всички стоки с марка “Sony”. Да се включи и броя на стоките.
SELECT  Ime, Broj

FROM Porychki

WHERE Firma = ‘Sony’;
Критериите за подбор на данни могат да бъдат няколко. Тогава те се свързват с логическия оператор AND.

Пример 4: Да се направи справка за всички стоки с марка “Sony”и “Sharp”. Да се включи и броя на стоките.
SELECT  Ime, Broj

FROM Porychki

WHERE (Firma = ‘Sony’) and (Firma = ‘Sharp’);
Езикът SQL поддържа и други команди, те се поддържат и от Jet машината на Visual Basic. 

	Команди за редактиране, поддържани от Jet-машината

	DELETE … FROM
	Отстранява от таблицата записи по зададен критерий

	INSERT INTO
	Добавя в таблицата записи от друг източник на данни

	UPDATE … SET
	Изменя значението на избраните полета

	SELECT INTO
	Създава нова таблица на основата на данните от друга таблица


	Информационно-търсещи команди и условни оператори, поддържани от Jet-машината

	UNION
	Създава набор от записи, съдържащ всички записи от указаните таблици

	SELECT … FROM
	Избира група полета от една или няколко таблици, отговарящи на зададено условие

	WHERE условие
	Условен оператор, в който изразът се сравнява с едно значение

	WHERE … LIKE
	Условен оператор, в който изразът се сравнява с набор от  значения

	WHERE … BETWEEN
	Условен оператор, в който изразът се сравнява с диапазон от  значения

	WHERE … IN
	Условен оператор, в който изразът се сравнява с група от  значения

	INNER | LEFT | RIGHT |JOIN
	Условен оператор, обединяващ информацията от две таблици на основата на съвпадение на значението на ключовите полета в двете таблици

	ORDER BY
	Условен оператор, определящ реда на сортировката в изходния набор от записи

	GROUP BY
	Условен оператор, групиращ информацията в записите според значението на едно или няколко указани полета


	Команди на езика за описание на данните (DDL), поддържан от Jet-машината

	CREATE TABLE
	Създава нова таблица по списък на описаните полета

	ALTER TABLE
	Добавя нови полета към таблицата

	DROP TABLE
	Отстранява таблица от БД

	CREATE INDEX
	Създава нов индекс за таблицата

	DROP INDEX
	Премахва индекс от таблицата


4. Създаване на заявки (queries) и връзки (relationships) чрез Visual Data Manager.

Създаването на заявки чрез програмата Visual Data Manager се извършва по следния начин:

1. Ако Visual Data Manager не е вече стартиран, избира се от менюто Add-Ins / Visual Data Manager. Появява се съответния диалогов прозорец.

Забележка: Visual Data Manager може да се стартира и извън средата на Visual Basic, посредством файла visdata.exe в папката на Visual Basic.

2. Ако БД не е отворена, отваря се чрез File >Open Database
3. Отваря се Query Builder (строител на заявки) по един от начините:
· В прозореца Database Window се щраква с десния бутон на мишката и от контекстното меню се избира New Query;

· От менюто се избира командата Utility > Query Builder;
Появява се прозорецът Query Builder (фиг. 1).
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фиг. 1 Прозорецът Query Builder
4. В полето Tables чрез щракане се  маркират таблиците, които ще се включат в заявката. Повторното щракване размаркира таблицата. 
5. В кутията Fields to Show се избира кои полета да се показват.
6. Задаването на критерии за селекция се извършва в полетата:
· във Field Name се посочва по кое поле се прави селекцията, 
· в Operator се избира операторът за критерий 
· във Value се посочва стойността на критерия. 
Избраният критерий се добавя в полето Criteria:
· Чрез бутона And Into Criteria критерият се добавя с оператор AND (И).

· Чрез бутона Or Into Criteria критерият се добавя с оператор OR (ИЛИ).

7. В полето Group By се избира поле, по което да се извърши групиране.

8. В полето Order By се избира поле, по което да се извърши сортиране. Ако е избран радиобутонът Asc (Acsending) – редът на сортиране е възходящ, а ако е Desc (Descending) – низходящ.

9. Чрез бутона Set Table Joins се настройва връзката между две таблици.
Обърнете внимание,
 че за разлика от MS Access, при генерирането на SQL израз чрез Query Builder на Visual Data Manager за връзката между две таблици се създава израз с оператора WHERE от вида: WHERE таблица1.поле1 = таблица2.поле2

където поле1 и поле2 са имената на полетата, по които се свързват двете таблици (обикновено това са първичен ключ на едната таблица и външен ключ на другата таблица),  например:

WHERE Chitateli.kodChitateli=Knigi.kodChitatel;
Типичната връзка между 2 таблици чрез SQL израз в MS Access (и други СУБД) се изгражда чрез оператора JOIN, както е в следния пример:
SELECT Chitateli.kodChitateli,Chitateli.Ime,Chitateli.Prezime,Chitateli.Familiq,Knigi.Avtor,Knigi.Zaglavie, FROM Chitateli INNER JOIN Knigi 
ON Chitateli.kodChitateli=Knigi.kodChitatel
Ако се пише SQL код на ръка във Visual Basic, няма проблем да се използва и оператора JOIN при създаване на връзки.
Бутоните в долния край на Query Builder имат следното предназначение:

· Run – стартира заявката;

· Show –  показва SQL израза, съответстващ на направените настройки;
· Copy – копира SQL израза в прозореца SQL Statement;
· Save – съхранява заявката в БД, като се запитва за името на QueryDef;
· Clear – изтрива се заявката;
· Close – затваря се прозорецът.
След съхраняване на заявката, тя се появява в йерархичната структура на Database Window. Чрез щракване върху името на заявката с десния бутон на мишката може да се покаже контекстно меню, в което да се изберат командите: Open – за отваряне на заявката, Design – за промяна на конструкцията на SQL заявката в прозореца SQL Statement, Rename – за преименуване, Delete – за изтриване.

Пример: В БД Библиотека с 2 таблици читатели и книги е създадена заявка, която показва имената, фамилиите и пола на всички читатели, които са заели книги с автор, започващ с буква Т, след дата на заемане 1 март 2006 (фиг. 2). 
Обърнете внимание, че в SQL израза датата е оградена с диези (#) и е във формат месец/дата/година.  За филтрирането по име на автора се използва оператора Like, като критерият за сравнение е ограден в единични кавички и е използван глобалния символ звезда (*): Knigi.Avtor Like ‘T*’.
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фиг. 2 Изглед на построена заявка в прозореца Database Window и съответният й SQL израз
При щракване на бутона Execute се показва диалогова кутия с въпрос „Is this a SQL PassThrough Query”, на който се отговаря с No. Показва се формуляр, подобен на формуляра за попълване на таблиците с данни. В него участват полетата, които са избрани с оператора SELECT, като е направено филтриране на записите по зададените критерии.
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