Професионална гимназия по механотехника и електротехника „М. В. Ломоносов” гр. Добрич

База данни във  Visual Вasic.  
Създаване. Управление на база данни
Управлението на интегрираната БД се осъществява централизирано от системата за управление на базата данни (СУБД).

Системата за управление на базата данни (СУБД - англ. Database Management System - DBMS) е програмна система, която създава и управлява данните, организирани в БД. Под управление се разбира търсене, обработване и актуализация на данните. Чрез СУБД се добавят, изменят и извличат данните. СУБД включва три основни компонента - средства за разработване на приложения, потребителски интерфейс и ядро. Ядрото извършва операциите по избиране, сортиране и актуализиране на данните в базата от данни

1. Работа на системата за управление на БД (СУБД).

Събирането, организацията и съхранението на информация в БД е само едната страна на задачата за управление на БД. Потребителят  трябва да има възможност да обработва тази информация. Преди появяването на системата за управление на БД (СУБД) програмистите са били длъжни не само да управляват потребителския интерфейс (вход и изход) и да пишат изчислителни модули на програмите, но и да разработват методи на съхранение и изчисляване на данните с приложение на последователни, двоични файлове или на файлове с произволен достъп. Също така е било необходимо да се пише програмен код за изпълнение на всички необходими търсения или да се създават индекси за управление на реда на записите. С появяването на СУБД този процес е много опростен. Главната задача при работа със СУБД е да се определи първоначалния тип на съхраняваните данни. След това, всеки път, когато се налага да се изчисляват или записват данни, програмата се обръща към СУБД и тя автоматично изпълнява всички рутинни операции по управлението на данните. СУБД също така поддържа операцията търсене и създава исканите индекси без да е нужен допълнителен програмен код за това. Всичко това освобождава ползвателя на БД от задачи, свързани със съхранението на данните и обработката на заявките. От всичко казано могат да се извлекат следните преимущества на СУБД:

· Опростява се и се съкращава времето за  първоначалното проектиране на БД;

· Опростява се изменението на формата на данните – без СУБД трябва да има програма за привеждане на данните от един формата в друг, а с нея програмните процедури, работещи с отделни елементи от данните обикновено остават неизменни;

· Лесно се създават допълнителни програми за обръщение към данните в БД.

2. Съставни елементи на СУБД.
СУБД се състои от две основни части:

· програмен интерфейс – състои се от потребителски интерфейс и заявки за получаване на данни;

· ядро (процесор на БД – database ) 
      2.1. Функции на програмния интерфейс:
Програмният интерфейс предоставя команди, позволяващи на приложната програма да изисква от ядрото на БД необходимите действия. Обикновено в програмния интерфейс влизат следните елементи:
· Език за описание на данните – Чрез него ядрото на БД получава описание на форматите на данновите обекти (таблици, записи, полета и индекси). Освен това той описва правилата за проверка на данните и целостността на БД;

· Език за манипулиране на данните – Чрез него ядрото на БД получава описание на методите на обработка на данните (сверяване, изменение, добавяне, отстраняване и запомняне);

· Език за управление на данните – съобщава на ядрото на БД за правилата за достъп до данните от страна на различните потребители.

     2.2. Функции на ядрото на БД:

Ядрото на БД осигурява механизми за физическото съхранение на данните, за тяхното сверяване, обновяването им, търсенето им и индексирането им. Могат да присъстват и методи за проверка на достоверността на данните, на тяхната цялостност и защитата им. 

3. Описание на Jet-машината.

Jet-машината, процесора на БД Jet (Microsoft Jet engine), предоставя средства на Visual Basic за взаимодействие с базите данни. Използва се както във Visual Basic, така и в Microsoft Access и други продукти на фирмата Microsoft. Jet-машината изпълнява повечето функции, описани за СУБД. Средствата за описание на данни на Jet-машината позволяват да се създават, модифицират и изтриват таблици, индекси и заявки. Така също поддържа и проверка на данните на ниво полета и записи. Цялостността на данните се осигурява с помощта на първичните ключове и проверка на връзките между таблиците.

4. Създаване на БД във Visual Basic 6.0.
След като се проектира базата от данни, е необходимо да се създаде самата БД. Със средствата на Visual Basic 6.0 може да се създават приложения за няколко вида РБД: Access, Dbase, FoxPro, Paradox и др., но обикновено се използва MS Access.

Създаването на БД на Access се извършва с някое от следните средства:

· Обекти за достъп до данните в програмата;

· Програмата Data Manager, влизаща в комплекта на Visual Basic;

· Microsoft Access;

Създаването на БД чрез Microsoft Access няма да бъде разглеждано тук, тъй като е предмет на изучаване в задължителното обучение по информационни технологии в 10-ти клас.
4.1 Създаване на БД чрез обекти за достъп до данните

За създаване на БД по този начин се използват двата обекта за достъп до данните: DBEngine (машина на БД) и Workspace (работно пространство).

Създаването на БД се извършва със следните стъпки: 

1. Чрез оператора Dim се дефинира нов обект БД
2. За създаване на БД се извиква методът CreateDatabase
Методът CreateDatabase е част от обекта Workspace.

Пример: Създаване на БД с име на променливата NewDb и име на файла: C:/ MyDB/ School.mdb. Езикът и кодовата страница на БД е руски; задава се чрез константата dbLangCyrillic.
Dim NewDb As Database, NewWs As Workspace
Set NewWs=DBEngine.Workspaces(0)

Set NewDb=NewWs.CreateDatabase("C:\ MyDB/ School.mdb", dbLangCyrillic)
3. Създаване на обекти TableDef с помощта на оператора Dim и метода CreateTableDef

Обектът TableDef (описание на таблицата) описва в БД типа на информацията, съхранявана в таблицата и някои факултативни свойства на таблицата.

Пример: Създаване на таблица с име Uchenici и име на променливата за тази таблица NewTbl.

Dim NewTbl As TableDef

Set NewTbl = NewDb.CreateTableDef("Uchenici")

4. Задаване на свойствата на новите таблици 

Пример: Задаване на правило за проверка на достоверността на данните за таблицата NewTbl. Проверява се дали в полето за възрастта на учениците се въведат числа по-големи от 6. Ако това не е така, СУБД не допуска въвеждането и се появява подходящо съобщение.
NewTbl.ValidationRule="Vazrast>6"

NewTbl.ValidationText= "Възрастта трябва да бъде по-голяма от 6"
5. Създаване на полета и индекси с помощта на оператора Dim и методите CreateField и CreateIndex

Името на полето, типът и размерът могат да се зададат като параметри на метода CreateField или чрез оператори за присвояване (ако не се зададат параметри на метода CreateField). В примера ще бъдат показани и двата метода.

Пример: Създаване на полета Ime от тип текст и Vazrast от тип Integer
Dim F1 As Field, F2 As Field
'задаване на името на полето, типа и размера като параметри на метода CreateField
Set F1=NewTbl.CreateField("Ime", dbText, 20)

'задаване на името на полето и  типа чрез оператори за присвояване
Set F2=NewTbl.CreateField( )

F2.Name = "Vazrast"

F2.Type = dbInteger
6. Задаване на свойствата на полета и индекси 
Пример: F2.ValidationRule="Vazrast>6"
7. Добавяне в таблицата на полетата и индексите с помощта на метода Append
Пример: Добавяне в таблицата NewTbl на полетата F1 и F2

NewTbl.Fields.Append F1

NewTbl.Fields.Append F2

8. Добавяне в БД на таблиците с помощта на метода Append
Пример: Добавяне на таблицата NewTbl към БД NewDb
NewDb.Tabledefs.Append NewTbl
NewDb.Close
9. Създаване на отношения чрез дефиниране с оператора Dim на обекти от тип Relation и създаване на обекти от тип Relation чрез метода CreateRelation
4.2 Създаване на БД чрез програмата Data Manager

Създаването на БД чрез програмата Visual Data Manager се извършва по следния начин:

І. Създаване на БД във формат на Access
1. Избира се от менюто Add-Ins / Visual Data Manager
Появява се съответния диалогов прозорец.

Забележка: Visual Data Manager може да се стартира и извън средата на Visual Basic, посредством файла visdata.exe в папката на Visual Basic.

2. Избира се File / New
Появява се списък с файлови формати за база от данни;

3. Избира се Microsoft Access / Version 7.0 MDB
Появява се диалогов прозорец. Избира се папката, в която ще се съхрани БД, написва се името на файла и се щраква върху бутона Save. Това създава празна БД.
ІІ. Създаване на таблици
1. В прозореца Database Window се щраква с десния бутон на мишката и от контекстното меню се избира New Table. Появява се прозорецът Table Structure (Структура на таблицата).
2. В полето Table Name се написва името на таблицата. 

3. Натиска се бутона Add Field (добавяне на поле). Появява се допълнителен прозорец с име Add Field. В кутията Name се въвежда името на полето. В кутията Type се избира типа на съответните данни. 

При необходимост се попълват и останалите полета: Ordinal Position (поредна позиция), Validation Text (текст, който се извежда при нарушаване правилото за достоверност на данните), Validation Rule (правило за достоверност на данните), Default Value (подразбираща се стойност)  и кутията за отметки Required (задължително).
Ако типът е текстов, достъпни са и полетата: Size (размер); радиобутоните FixedField (поле с фиксирана дължина) и VariableField (поле с променлива дължина); кутията за отметки AllowZeroLength (Позволява се нулева дължина).

Ако е избран типа Long, достъпно е полето AutoIncrField (Автоматично инкрементиране – нарастване с определена стъпка, т.е. автоматично номериране). Такъв тип данни обикновено се използват за ключови полета със служебни кодове.
Натиска се бутонът ОК, при което полето се добавя към таблицата.
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4. Ако е необходимо да се добавят още полета, без да се затваря прозорецът Add Field се задават стойности на съответните текстови кутии, радиобутони и кутии за отметки, и се щрака бутонът ОК. След завършване на добавянето на необходимите полета, се щрака бутонът Close, с което прозорецът се затваря

5. Натиска се бутонът Build the Table (изграждане на таблица), с което създадената таблица се съхранява в БД.

6. При необходимост от добавяне на още таблици, стъпки от 1 до 5 се повтарят.

След създаването таблицата изглежда като икона в дървовидната структура в прозореца Database Window.

ІІІ. Създаване на индекси в таблиците
Записите се съхраняват в таблицата, в реда в който са въведени. Обаче често данните е необходимо да се разглеждат или търсят в друг ред, различен от този на въвеждането. В такъв случай, ако разглеждаме таблицата в реда на въвеждане, ще се загуби много време. За да се подреди таблицата по подходящ начин, се използват индекси.

Индексът е специална таблица, съдържаща ключовите стойности в ред, определен от потребителя. Също индексът съдържа указатели, съобщаващи на ядрото на БД за физическото местоположение на записите.

Една таблица може да има множество свързани с нея индекси, което позволява по различен начин да се представят съхраняващите се в нея данни. Например, таблицата за служителите в една фирма може да  има следните индекси: фамилия (данните се подреждат по азбучен ред на фамилиите), дата на раждане, дата на приемане на работа, размер на заплатата.

Първичният ключ е също индекс, но от особен вид, със свойство Primary.

Създаването на индекси в една таблица може да се извърши още по време на самото създаване на таблицата или чрез редактиране на съхранената в БД таблица. Редактирането се осъществява, като се щракне с десния бутон на мишката върху името на таблицата в дървовидната структура в прозореца Database Window и от контекстното меню се избере командата Design (Проектиране).

Създаването на индекс се извършва последния начин:

1. Щраква се върху бутона Add Index, при което се отваря диалогов прозорец Add Index to Име_на_таблица.

2. В диалоговия прозорец се задават:

· Name – име на индекса;

· Indexed Fields – индексирани полета; задават се чрез щракване едно или група полета от наличните полета в кутията Available Fields;

· Primary – първичен ключ; ако е избрано това поле, трябва да се постави отметка и на полето Unique;

· Unique – индексираното поле трябва да съдържа само уникални (неповтарящи се) стойности;

· IgnoreNulls – игнориране на празните стойности;

3. Щраква се бутона ОК, с което се създава индексът.
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Отстраняването на индекс се извършва чрез избиране на името на индекса в кутията Index List и щракване на бутона Remove Index.
ІV. Редактиране на таблиците

Отварянето на таблиците за редактиране се извършва по описания по-горе начин, чрез командата Design.
В режим на редактиране може да се добавят (Add Field) и изтриват полета (Remove Field), както и да се редактират някои свойства на полетата. Има и свойства, като типа на данните, които не могат да се редактират. Ако се наложи смяна на типа на данните, трябва да се изтрие полето и да се създаде наново с подходящия тип, или промяната да се извърши чрез MS Access. 
Също може да се преименуват, добавят или изтриват индекси.
Забележка: Ако едно поле влиза в индекс или отношение, то не може да се редактира или изтрива. В такъв случай първо трябва да се отстрани съответният индекс или отношение и след това да се променя полето.

V. Попълване на таблиците

Добавянето на записи в базата данни става по следния начин:

1. Ако БД не е отворена, при стартиран Visual Data Manager, от падащото меню се избира File>Open Database>Access и се посочва папката, в която е съхранена БД и името на БД; 
2. При отворена БД се щраква с десен бутон на мишката таблицата, която ще се попълва, и от контекстното меню се избира Open или двукратно се щраква върху таблицата. Таблицата се отваря в режим на редактиране на данните.

3. Щраква се върху бутона Add, при което се създава нов запис. 

4. Попълват се данните в полетата

5. Повтарят се стъпки 4 и 5 за следващия запис. 

6. Когато се приключи с въвеждането на информацията за цялата таблица, се натиска Close. 

Редактирането на запис се извършва по следния начин:

1. Двукратно се щраква върху името на таблицата, за да се отвори в режим на редактиране на данните.

2. Чрез лентата за навигация в долния край на прозореца на таблицата или чрез бутона  Seek се избира съответният запис.

3. Щраква се върху бутона Edit, при което се отваря избраният запис в режим на редактиране. В лентата за навигация в долния край се появява надпис "Edit record".
4. Променят се данните в полетата.

5. Натиска се бутонът Update, което води до съхраняване на промените в БД или Cancel за отказване от промените.
Изтриването на запис се извършва чрез избиране на съответния запис и натискане на бутона Delete.

За да се излезе от Visual Data Manager, се избира File > Exit. Съхранява се проекта. Той създава и група. Може да се отвори новосъздадената база данни през MS Access. БД се отваря и се виждат въведените през Visual Basic данни. 
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